FUUSIKAOLUMPIAADI KOOLIVOOR 2018/2019 6.-a.
LAHENDUSED 12. KLASSILE

1. (PENDEL MARSIL) 8p.

Pendli periood on leitav seosest T = Zn\/g (1p.)
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Ulesandes esitatud Maa ja Marsi erinevused vdib esitada seostena —2% = 9,31 ja —£%%¢ = 1,89

Marss Marss

(2p.) ning saab omakorda esitada kujul My, = 9,31My4rss 18 Ryaa = 1,89Ryarss

Gravitatsiooniseadusest on teada, et raskuskiirendus g on leitav seosest g = G % (1p.)
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= 1,89 |57 ~ 062 (3p.)

Tulemusest saab jareldada, et pendli periood muutus 1,61 korda pikemaks. (1p.)

2. (LUHISVOOL) 12p.

Ulesandes on aku iihendatud kord jadamisi (1) ampermeetri ja voltmeetriga ning teine kord rodbiti
(2). Seega voolutugevus jadaiihenduse korral on Iy = €/(Ra + Ry +r) , ehk voolutugevus on arvutatav
elektromotoorjou ja ahela kogutakistuse suhtest. Siin kehtib ka Ohmi seadus vooluringi osa kohta,
millest saame arvutada voltmeetri takistuse Ry. Rv=U1 /11 . Rv=10/0,1 =100 Q (2p.)

Roopiithenduse korral Io = U2 / Ra, mille abil saame arvutada ampermeetri takistuse Ra=1/1=1Q.
(2p.)

Lahend 1.
Uz = € R /(R+r). Lahti kirjutatuna U2 = € (RARv/(Ra+ Rv) /((RARv/Ra+Rv) +1) (2p.)

Liithisvoolu korral Is=€/r ehk Iz =11 Uz (Rv»+ RaRv+Ra?)/(RaRv (11 (Ra+Rv)—Uz))
(4p.)

Arvuliselt 13=0,1*1 (100% + 100 +1) / (1*100 (0,1 (100 +1) - 1)) = 1,11 A (2p.)
Seega lithisvoolu tugevus on 1,11 A.
Lahend 2.

Roo6piihenduse vilisosa takistus:
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R=Ra Rv/(Ra+ Rv)=0,99 Q (1p.)

Voolutugevus rédposal. Irssp = U?: =1,01A (1p.)

Pinge vilisahelas on leitav seosest U = ¢ — Ir (1p.)
Roo6piihenduse korral on pinge vilisahelas jadaiihenduses:
U=IR,+Ry) =101V (1p.)

10,1 =¢-0,1r (1p.)

Rodpiihenduses:

1=¢-1,01r (1p.)

Vorrandilahendiks saab r=10 Q ja € = 11,1V. Liihisvool on leitav: (1p.)
I, =%=1,114 (1p.)

r

3. (VORE) 12p.
Rx=1Q
U=12v

Vorel eralduva vdimsuse leidmiseks tuleb leida kogutakistus R ja seejérel vdimsus seosest P=U%R. (1p.)

Liilitus AB.
Joonistame skeemi. (2p.)
/Rz\
R R1

s

Jada- ja roopiihenduse seoseid kasutades leiame kogutakistuse.

X

R1:RX+RX R1:1+1=2(Q)
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R,=R,+R, R,=1+1=2(Q)

11 .1 1 1.1 1
Ry R, R, Ry 2 2 1 37 @

Ry=Rs+R, +R, R,=1+1+1=3(Q)
Ry =Rs =3(Q)
1 1 1 1

-4 1214122 po150
R R, Rs R 3 3

122
PAB - E == 96(W)

Liilitus AC.

Joonistame skeemi.

Jada- ja ro6piihenduse seoseid kasutades leiame kogutakistuse.

R,=R,+R, Ri=1+1=2(Q)

1_1+1 1_1+1_1 e — 100
Ry R, R, Ry 2 2 1 37 @

Ry=Rs+R, +Ry+R, Ry=1+1+1+1=4(Q)

Rs = Ry + Ry Rs =1+1=2(Q)
1 1 1 1 1 1 3
122
Papz — 1,125
Pap1 ’
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4. (MAGNETVALI) 14p.

K K
T T K
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/ Y /-
R 74 l 74 ///450 \\\
m, g < >
2r
Visatud keha 14bib teepikkuse
S = vyt = vt cos45° = Vtg ja s=2r (2p.)
Vy = Vg, sest sin45° = cos45° (1p.)
vy = vy = gty ,kus t; on tdusu aeg (1p.)
45°
(= e (1p)
2vcos45°  2vW2 w2
t=2t =— ez = g (1p.)
2
Avaldame esimesest valemist r ja asendame t: r = 2 = % . % = Z—g (2p.)

Magnetvilja sisenevale osakesele annab kiirenduse a,, = VT Lorentzijoud F, =qvB (2p.)

N

mv Br .
— = qQvB => v= q; Asendame selle r avaldisse: r =

2R2,2 2
q°B“r* 2m-g
m22g => q2B2 (4p)

5. (PRISMAD) 10p.

a) Kui klaasprismad on Ghus:

Risti prisma tahule langev kiir levib edasi suunda muutmata. Kui kiir langeb klaasist prisma sees tahule 45-
kraadise nurga all, toimub tdielik sisepeegeldumine, s.t. murdumist ei toimu ja kiir peegeldub 45° nurga all.
Nii toimub kdigi viie prismaga.

Joonisel 5 diget valguskiire suuna muutust (5p.)
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b)Kui dhkprismad on klaasis:
Risti tahule langev kiir suunda ei muuda.

Jargmisele tahule langeb kiir 45° nurga all. Vastavalt murdumisseadusele leiame murdumisnurga:

sina

siny

Yy = arcsin S;na y = 28° (2p.)
2

Geomeetrilise konstruktsiooniga joonisel ilmneb, et langemisnurk prismale 1 on 73°. (1p.)

Kuna valgus langeb optiliselt tihedamast keskkonnast optiliselt horedamale ja nurk on suurem kui tiieliku
peegeldumise piirnurk, siis murdumist ei toimu ja kogu valgus peegeldub 73° nurga all. (2p.)
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